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The study evaluatss an annual course of the main climatic elements 
(air circulation, air temperature and humidity, sunshine and precipita- 
tion) in connection with the phenomena caused by the morphology of 
mountains. The evaluation was based úpon the data from 5 weather sta- 
tions located above 1300 m above sea level (Lomnický peak — 2633 m, 
Chopok — 2008 m. Skalnaté Pleso — 1780 m. Krížna — 1574 m. Štrbské 
Pleso — 1350 m)., i.e. in the heights above the stagnant air level during 
inversions in which the influence of the morphology of ťhe mountains 
on the advection and convection of the air circulation is evident.

The worted-ouf climatic analysis contributes to the knowledge of the na- 
tural situation of our high-mountain country and can serve as the basis 
for further utiLization of this región by different branches of our na- 
tional economy (power supply, construction, šport, etc.J.

V predkladanej štúdii hodnotíme ročný chod hlavných klimatických prvkov 
(prúdenie vzduchu, teplotu a vlhkosť vzduchu, slnečný svit a zrážky), pričom 
poukazujeme na javy vyvolané morfológiou pohorí. Hodnotíme pozorovania 
z 5 staníc, ktoré sú umiestnené nad 1300 m n. m., a to vo výške nad hladinou 
stagnujúceho vzduchu v dolinách pri teplotných inverziách, vo výške, v kto
rej sa už plne prejavia zvýšená advekcia i konvekcia v horských oblastiach.

Poloha staníc. Najvyššie položená meteorologická stanica v ČSSR 
je na Lomnickom štíte vo výške 2633 m n. m. (? = 49°12’, A = 20°13’). Lom
nický štít je druhým najvyšším vrcholom Vysokých Tatier, nachádza sa v ich 
východnej časti. Lomnický štít sa strmo vypína nad širokou Popradskou kotli
nou na ]Z a nad kotlinou pri Nowom Targu na S. Pri hrebeňovej polohe sa 
k vrcholu voľne dostáva prúdenie od SZ i od J. Meteorologické pozorovania 
sa na štíte robia od októbra 1940.

Druhá najvyššie položená meteorologická stanica je na Chopku v Nízkych 
Tatrách vo výške 2008 m n. m. [f = 48°56’, A = 19°35’]. Hrebeň Nízkych Ta-



tier, ktorý sa tiahne od V na Z, oddeľuje hlboké doliny Váhu na S a Hrona 
na J. Na Chopku sa v priebehu prvkov prejaví vplyv hrebeňovej polohy, v prú
dení dýzový efekt. Meteorologická stanica na Chopku sa nachádza v sedle 
medzi východne ležiacim blízkym vrcholom Chopka a vzdialenejším, západne 
ležiacim Derešom. Táto poloha observatória zapríčiňuje silné prúdenie vzduchu 
sedlom od S na J. Meteorologické merania sa tu začali robiť v decembri 1954^

Treťou podľa výšky je meteorologická stanica na Skalnatom Plese v nad
morskej výške 1780 m n. m. [(p = 49°12’, A = 20°13’). Meteorologická stanica 
sa nachádza na malej ploche ľadovcovej morény vo svahu Lomnického štítu 
spadajúcom v juhovýchodnom smere. Od Z, S a SV okolie Skalnatého plesa 
obklopuje hrebeň Lomnického štítu. Svahová poloha s južnou expozíciou sa 
plne prejaví v režime spracúvaných veličín. Meteorologické pozorovania sa tu 
robia od januára 1940.

Štvrtou podľa nadmorskej výšky je meteorologická stanica na Krížnej vo 
výške 1574 m n. m. = 48°53’, A = 19°05’). Krížna, najvyšší bod horského' 
chrbáta v smere od Z k V v pohorí Voľká Fatra sa týči nad dolinou Bystrice, 
svahy pod ním prudko spadajú na J a jeho relatívne prevýšenie voči doline 
dosahuje na J až 1000 m. Pre svoje veľké relatívne prevýšenie sa na stanici 
Krížna prejavujú hlavné znaky klímy hrebeňovej polohy. Meteorologická sta
nica je v činnosti od novembra 1963.

Posledná meteorologická stanica vo výške nad 1300 m n. m. je na Štrbskom 
Plese vo Vysokých Tatrách. Leží v nadmorskej výške 1350 m n. m. [p = 49°07’, 
A = 20°04’] na moréne, ktorá uzaviera jazero na jeho južnej strane. Miesto 
je chránené od S hrebeňom Vysokých Tatier, pod ním na V sa rozprestiera 
široká dolina Popradu a na Z zasa Váhu. Relatívne prevýšenie nad sedlom 
medzi spomenutými dolinami je nad 450 m, a tak sa na okolí Plesa vytvára 
široká plocha s južnou expozíciou, pričom hradba vysokých hôr na S pod
mieňuje špecifickú mezoklímu. Meteorologická stanica na Štrbskom Plese je 
v činnosti od júla 1902.

Zhodnotené obdobie. Na všetkých staniciach v oblasti nad 1300 m 
n. m. sa robili neprerušené pozorovania v období od r. 1964, preto smfe za zá
klad zhodnotenia vybrali obdobie od r. 1964 do r. 1978, teda 15 rokov. Vý
nimkou je zhodnotenie prúdenia vzduchu, tu sme využili iba 10-ročné obdobie 
(1961—1970], pri Krížnej obdobie rokov 1964—1973. Toto obdobie je pre kli
matické zhodnotenie prvkov vo vyšších polohách už vhodné. Pri rozbore úda
jov, najmä pri vyznačení extrémov, sme však využili aj staršie údaje spred 
r. 1964, pričom na túto okolnosť vždy upozorníme.

Prúdenie vzduchu. K najpremenllvejším meteorologickým prvkom 
partií prúdenie vzduchu, veľká premenlivosť je v smeroch a v rýchlosti vetra. 
Výrazne sa tu prejavuje vplyv morfológie pohorí. Tejto téme sa na Slovensku 
venovali viacerí klimatológovia. V štúdii sme použili údaje J. Šoltísa (1), 
ktorý spracoval z najnovších pozorovaní prúdenie vzduchu na Slovensku. 
Zo všetkých charakteristík prúdenia vzduchu si všimneme rýchlosti vetra 
a uvedieme maximálne denné nárazy vetra, ako aj priemerný počet dní s búr
livým vetrom (f š 17,2 m.s~^]. V týchto prvkoch možno dobre poukázať na 
vplyv morfológie pohorí v prúdení.

Z údajov v tab. 1 (obr. 1] vidieť, že najväčšia priemerná rýchlosť vetra sa 
zaznamenala na Chopku, a to ako dôsledok dýzového efektu v hrebeni Níz
kych Tatier; je podstatne vyššia ako na najvyššie položenom mieste slove.i-



Tabuľka 1
Veterné pomery (1961—1970)

I 11 III IV V VI VII VIII IX X XI XII Roik A

Priemerná mesačná (ročná) rýchlosť vetra (m/s)

Lomnický štít 5,3 5,7 5,0 4.1 3,8 3,7 3,7 4,0 5,3 4,9 5,8 5,2 4,7 2,1
Chopok 11,4 11,9 10,4 10,1 8,7 8.2 7,7 8,4 8,9 9,6 11,7 10,8 9,8 4,2
Skalnaté pleso 3,7 4,0 3,3 3,8 3,4 2,7 2,4 2,7 2,7 3,1 4,2 3,3 3,3 1,8
Krížna 6.3 7,0 5,9 6,5 5,5 4,8 4,6 4,4 4,6 5,7 6,7 6,3 5,7 2.6
Štrbské Pleso 3,2 3,3 3,2 2,8 2,7 2,6 2,6 2,5 2,7 3.0 3.4 2,9 2.9 0,9

1964—1973.

Amplitúda A v ročnom chode Maximálny náraz vetná 1964—1978) v m/s (v) a jeho smer (d)

Lomnický štít v 56,3 50 51 42 42 42 43 38 43 44 57 47 56,7 15. 10.
d N NW N W W NNW NW NW WNW W NNW N NNW 1977

Chopok v 56 46 49 42 41 48 43 40 55 50 50 45 56,0 12. 1.
d NNW S S SSE NW NNW SSW N NW NW S S NNW 1968

Skalnaté pleso 64 59 58 54 62 52 48 53 55 47 79 70 78,6 29. 11.
d NSW SW SW SW S WSW W WSW SW WSW SSW SW SSW 1965

Štrbské Pleso v 35 32 31 23 25 33 30 25 34 36 39 34 39,0 26. 11.
d NNW NNE N N S NNE NNW N N NW N N N 1964

Priemerný počet dní s búrlivým vetrom

Lomnický štít 7.5 5,5 5,5 4.3 3,5 3,7 4,8 2,3 5.3 5.3 8,4 6,4 63,0
Chopok 14.0 14,3 12,8 11,8 10,9 6.7 7,3 6.5 10,7 11,3 13,1 13,9 133,3
Skalnaté pleso 13,8 15,2 11,5 11,2 9,3 8,9 8,0 6,5 8,1 11.1 13,6 14,7 131,9
Krížna 1,1 1,3 0,5 0,9 0,7 0,7 0,1 0,5 0,3 0,4 0,9 0.8 8,1
Štrbské Pleso 1,3 1,0 0,8 0,1 0,5 0,4 0,7 0,2 0,3 0,9 1,3 1,3 7,3



ských hôr Lomnickom štíte. Pozorovala sa a] výrazná amplitúda v ročnom 
chode rýchlosti vetra. Na Chopku je rozkyv až 4,2 m.s'^ s maximom vo februári 
(11,9 m.s'^) a s minimom v júli (7,7 m.s'^j. Pri podrobnejšom spracovaní sa 
zistilo, že najvyššia priemerná rýchlosť sa určila pri vetre NW vo februári 
(14,2 m.s'i], najnižšia pri vetre E (pozdiž hrebeňa] v júli (2,2 m.s’']. K mies
tam s veľkou rýchlosťou vetra patrí aj Krížna, má druhú najvyššiu priemernú

1 
2 
3
4.-------------------- Krížna
5- ............................ Štrbské

__ _____ lomnický štít
------------- Chopok

Skalnaté pleso

Ple !

Obr, 1. Priemerná mesačná rýchlosť vetra (v) a Jeho maximálne denné nárazy (v max/v 
m.s.-i).

rýchlosť vetra (5,7 m.s"']. V ročnom chode maximum pripadá na február 
(7,0 m.s.'^), minimum na august (4,4 m.s"']. Rozkyv v rýchlosti je tu už menší. 
Najvyššia priemerná mesačná rýchlosť pripadla na február pri smere vetra 
NW (9,3 m.s.'M, najmenšia v smere vetra E (pozdĺž hrebeňa terasy) v auguste 
(1,3 m.s*]. Vysoké rýchlosti vetra sa zaznamenali v hrebeňových polohách hôr 
v západnej časti severných Karpát. Rýchlosť vetra na Lomnickom štíte, blízke 
voľnej atmosfére, boli pomerne vyrovnané. V chránených polohách sú rých
losti vetra pomerne malé, najnižšie sú na Štrbskom Plese. Vo Vysokých Tat
rách maximum rýchlosti vetra pripadá na november, minimum na júl, resp. 
august. Maximálna mesačná rýchlosť vetra na Štrbskom Plese podľa smeru 
pripadla na severný vietor v novembri (8,0 m.s *).

6



Tabuľka 2
Teplotné pomery (1964—1978)

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Ro!k A

Priemerná mesačná (ročná) teplota vzduchu (°C (ročná amplitúda A)

Lomnický štít —10,5 —11.1 —9.3 —5,9 —1.0 1,9 3,5 3,3 0,8 —1,9 —6,6 —9,7 —3,9 14,6
Chopok —8.6 —8,7 -,6,7 —2,9 2.1 5,3 6,9 6,6 3,7 0,8 —4.3 —7,5 —1,1 15,6
Skalnaté pleso —5,4 —5,6 —3.9 0,0 4,8 7,9 9,5 9,0 6,2 3,4 —1,3 —4,5 1,7 15,1
Krížna —6,9 —6,2 —3,9 0,1 5.8 8,9 10,5 10,0 6,5 3,0 —2,2 —5,8 1,5 17,4
Štrbské Pleso —4.7 —4,1 —1,8 2,9 7,6 11,1 12,4 11,8 8.6 5,1 —0,2 —3,8 3,7 17,1

Absolútne maximum teploty vzduchu (“C) MO

Lomnický štít 4,7 4,0 4,5 8,4 12,5 16,4 16,6 16,6 13,0 10,9 7,0 3,0 16,6 19,4
Chopok 4,6 2,3 7,4 11,7 18,8 18,8 18,7 19,4 18,2 13,2 8,5 7,6 19,4 19,7
Skalnaté pleso 13,2 10,8 12,4 17,5 22,7 22,0 21,5 23,8 19,8 17,6 15,7 10,2 23,8 25,0
Krížna 6,0 5,0 11,0 18,6 20,5 22,9 23,1 24,0 22,0 17,0 12,3 9.7 24,0 —

Štrbské Pleso 11.3 11,1 17,2 22,8 26,3 27,0 26,8 29,0 25,5 21,7 15,6 11,6 29,0 29,2

Absolútne minimum teploty vzduchu (°C)

Lomnický štít —31,6 —27,2 —26,6 -18,8 -15,6 —12,4 —8,0 —8.0 —12,2 —18,6 —22,7 -30,4 -31,6 _
Chopok —26,4 —23,2 —22,4 -14,6 —14,0 -7,3 —3,8 —4,0 —8,2 -15,1 —19,9 —25,1 —26,4 -31,5
Skalnaté pleso —21,8 -20,4 -19,8 —12,7 —10,8 —5,1 —1,0 —1,0 —8,5 —15,5 —18,4 —21,5 —21,8 —28,3
Krížna —24,9 -23,6 —19,4 —13,0 —10,3 —6,0 —3,0 —2.0 —7,2 —10,1 —19,0 —23,0 -24,9 —

Štrbské Pleso —20,3 —19,8 —18,7 —10,6 —7.7 -2,2 1.0 0.9 —5,7 —10,0 —16,1 —18,5 —20,3 —31,0

Kvázigradienty teploty vzduchu 1964--1978

Lomnický štít — Chopok 
Lomnický štít —

0,30 0,38 0,42 0,48 0,50 0,54 0,54 0,53 0,46 0,43 0,37 0,35 0,45

Skalnaté pleso
Lomnický štít —

0,60 0,64 0,63 0,69 0,68 0,70 0,70 0,67 0,63 0,62 0,62 0,61 0,66

Štrbské Pleso 0,45 0,55 0,59 0,69 0,67 0,72 0,70 0,66 0,61 0,55 0,50 0,46 0,59
Lomnický štít —
Košice 0,31 0,42 0,52 0,62 0,64 0,64 0,64 0,62 0,54 0,44 0.45 0,35 0,52
Chopok — Krížna 0,39 0,58 0,65 0,69 0,85 0,83 0,83 0,78 0,65 0,51 0,48 0,39 0,80

MO — mimo spracované obdobie.



Maximálny náraz vetra na sledovaných miestach (okrem Krížne], kde nie 
je anemograf] ]e zasa dokladom o vplyve morfológie pohorí na prúdenie vzdu
chu. Najvyššie nárazy vetra sa zaznamenali na Skalnatom plese pri prúdení 
prekračujúcom hrebeň Lomnického štítu. Pri tomto padavom vetre sa na Skal
natom Plese zaznamenal maximálny náraz vetra s rýchlosťou 78,6 m.s'\ teda 
273 kmh’h Vplyv morfológie pohorí sa tu prejavil iba krátkodobým zvýšením 
rýchlosti vetra, pretože priemerná rýchlosť bola pomerne malá. Na ostatných 
miestach sa v rýchlosti vetra pozorovali podstatne nižšie maximá. Na obraze 
1 sme znázornili maximálne nárazy vetra zo Skalnatého plesa a z Lomnic
kého štítu, čím sme chceli ukázať, ako sa uplatní vplyv horskej členitosti. 
Maximá z Lomnického štítu predstavujú pomery blízke voľnej atmosfére, kde 
pri advekcil tiež dochádza ku krátkodobému zvýšeniu rýchlosti vetra, a to 
najmä pri prechode poveternostného frontu.

Ďalším dokladom o vplyve členitosti pohorí na rýchlosť vetra je počet dní 
s búrlivým vetrom (s krátkodobým zvýšením rýchlosti nad 17,2 m.s']. V tre
tej časti tab. 1 vidieť, že najviac dní s búrlivým vetrom sa zaznamenaloi na 
Chopku, v 36 % dní v roku s maximom vo februári ako dôsledok dýzového 
efektu na prúdenie, potom na Skalnatom Pise, kým na Lomnickom štíte sa 
také dni zaznamenali iba v 17 % dní v roku. V chránenej polohe (Štrbské 
Pleso) výskyt takých dní bol pomerne zriedkavý.

Teplota vduchu. Prehľad o niektorých teplotných charakteristikách 
prinášajú tab. 2 a obr. 2. Je v nich vyznačený ročný chod podľa priemerných 
mesačných teplôt vzduchu, ďalej sú tam údaje o absolútnych maximách a mi
nimách. Z údajov vidieť, že teplota vzduchu s výškou klesá, a to v zime me
nej, v lete zasa viac. Pri extrémnych teplotách možno pozorovať, že absolútne 
minimá sú na horách vyššie ako v dolinách pod nimi, a to v dôsledku sub- 
sidencie vzduchu a vzniku teplotných inverzií, kým absolútne maximá sú po
merne nízke, a to zasa v dôsledku konvektívnych prúdov v teplej časti ’ "'ka 
a ochladzujúceho pôsobenia snehovej pokrývky v chladnej časti roka. Vplyv 
morfológie pohorí na ročný chod teploty vzduchu sa dá najlepšie vyjadriť 
pomocou kvázigradientu, mierou poklesu teploty vzduchu na 100 m výšky 
v reálnom teréne (preto pokles s výškou označujeme ako kvázigradient). 
Veľkosť poklesu teploty vzduchu s výškou pre oblasť Karpát sme určili po
rovnaním priemernej mesačnej teploty vzduchu na Lomnickom štíte a v Koši
ciach. Obidve polohy sú po celý rok veterné (Košice vo výške 210 m n. m. sú 
najveternejším miestom pri vstupe Hornádu do Košickej kotliny). Týmto po
rovnaním sme určili oblastný teplotný gradient. Vplyv morfológie pohorí na 
ročný chod teploty vzduchu vystihneme tým, že porovnáme gradienty z cel
kovej oblasti a gradienty sledovaných lokalít voči Lomnickému štítu. V prísluš
nej časti tab. 2 a obr. 2 vidieť, že na miestach s južnou expozíciou (Skalnaté 
Pleso) sú po celý rok vyššie, ako je oblastný gradient, miesta sú relatívne 
teplejšie, kým z veternej polohy (Chopok) sú gradienty nižšie, miesto je re
latívne chladné. Relatívne chladná je aj veterná poloha Krížnej, keďže prie
merná ročná teplota je tu nižšia ako na o 200 m vyššie položenom Skalnatom

Obr. 2. Teplota vzduchu — ročný chod. a) priemerné mesačné teploty, b) absolútne 
maximá a minimá, c) kvázigradienty teploty vo vyznačených polohách.
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Tabulka 3
Vlhkostné* pomery (1964—1978)

1 11 111 IV V VI VII VIII IX X XI XII Rok

Priemerná mesačná relatívna vlhkosť vzduchu (%)
Lomnický štít 79 82 81 87 82 82 89 86 82 75 80 79 82
Chopok 82 86 86 89 89 89 90 90 89 81 86 83 87
Skalnaté pleso 68 71 72 74 77 78 79 79 78 70 71 69 74
Krížna 84 87 86 84 82 83 83 83 85 82 88 84 84
Štrbské Pleso 77 77 75 74 73 73 75 76 77 74 79 79 76

Absolútne mlhimum relatívne] vlhkosti vzduchu (%)

Lomnický štít 0 9 4 9 11 16 15 15 2 5 13 5 0
Chopok 11 12 5 14 20 22 10 5 8 4 3 4 3
Skalnaté pleso 4 3 5 10 8 8 16 12 5 6 1 3 1
Krížna 5 18 5 13 17 33 30 30 20 15 10 13 5
Štrbské Pleso 9 19 15 19 17 30 22 29 20 15 11 15 9



plese. Najväčšie zmeny v priebehu teplôt sa pozorujú v chladne] časti roka, 
v najveternejšom období, keď sa vplyv morfológie pohorí najviac uplatní. Jed
notlivé teplotné údaje zo sledovaných lokalít neuvádzame, dajú sa zistiť 
priamo v tab. 2 a na obr. 2.

Vlhkosť vzduchu. Z vlhkostných charakteristík si všimneme, aký je 
ročný chod relatívnej vlhkostí vzduchu podľa mesačných priemeirov a aké

1 CHopok

Skalnaté pleso

Obr., 3. Ročný chod relatívnej vlhkosti (Uj a absolútne minimá v %.

sa tu zaznamenali absolútne minimá relatívnej vlhkosti vzduchu. Ročný chod 
relatívnej vlhkosti vzduchu prinášajú tab. 3 a obr. 3 (pre 3 lokality). V kli
matických prácach uvádzaný ročný chod vo vyšších nadmorských výškach 
je zhodný s priebehom relatívnej vlhkosti vzduchu na hrebeni a v štítovej 
polohe (Lomnický štít, Chopok, Krížna). Tu je v teplej časti roka priemerná 
mesačná relatívna vlhkosť vysoká, prevažne nad 80 %, čo je dôsledok kon- 
vekcie, v chladne] časti roka okolo 80 %, najmä na hrebeňoch hôr, keď sú 
častejšie v mrakoch [Chopok, Krížna). Minimum pripadá zväčša na október. 
Miesta s južnou expozíciou (Skaln-até pleso. Štrbské Pleso) majú relatívnu 
vlhkosť pomerne nízku, a ta vzhľadom na nadmorskú výšku. V teplej časti 
roka je priemer pod 80 %. V zime je na svahovej polohe okolo 70 %, tu sa 
uplatní vplyv zostupného prúdu vzduchu.

Absolútne minimá relatívnej vlhkosti sú vo vysokých horách veľmi nízke, 
čo je dôsledkom subsidencie vzduchu v prípadoch tzv. voľného fohnu. V chlad
nej časti roka sú minimá obzvlášť nízke a vo vysokých polohách sú v ojedi
nelých prípadoch pod 10 %. V teplej časti roka sú minimá vyššie, a to najmä 
v polohách pod 1600 m n. m., v tejto časti roka aj absolútne minimá relatívnej 
vlhkosti vzduchu zostanú už okolo 30 %, teda pri takých, aké sa ojedlnele 
zaznamenali aj na nížine za suchého vetra.

Rozdiely v priebehu relatívnej vlhkosti vzduchu na sledovaných lokalitách 
ukázali, aký majú vplyv na veľkosť jej hodnôt morfológia pohorí a expozícia.
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Tabuľka 4
Slnečný svit (1964—1978)

I 11 III IV V VI VII VIII IX X XI XII Rok

Priemerné trvanie slnečného svitu (hod.)

Lomnický štít 119 123 167 150 152 146 150 152 162 169 113 106 1709
Chopok 78 75 103 103 123 129 131 132 106 124 69 70 1234
Skalnaté pleso 92 97 128 132 144 136 141 148 126 132 86 82 1433
Štrbské Pleso 92 99 141 152 178 190 193 190 168 153 97 77 1730

Relatívne trvanie slnečného svitu v %

Lomnický štít 44 43 45 36 32 30 31 34 43 51 41 41 38
Chopok 29 26 28 25 26 26 27 30 28 37 25 27 28
Skalnaté pleso 34 34 34 32 30 28 29 31 33 40 31 32 32
Štrbské Pleso 34 35 38 37 37 39 39 43 44 46 35 30 39

Priemerný počet dní bez slnečného svitu

Lomnický štít 7,9 6.9 4.7 6,2 5,3 4,9 3,9 4,6 4,8 5,6 7,9 8,7 71,4
Chopok 13,7 13,1 11,7 8,6 7,6 5,8 5,1 6,2 7,8 10,9 15,6 15,9 122,0
Skalnaté pleso 8,1 5,9 5,3 5,3 4,0 3,1 2.3 3,8 3,6 5,1 8,1 9,7 64,3
Štrbské Pleso 8,7 6,6 5,2 4,5 3,3 2,5 1,5 2,5 3,3 4,9 8,8 10,3 62,1



Slnečný svit. Najjednoduchším podkladom pre slnečné žiarenie je 
údaj o trvaní slnečného svitu. Prehľad o ročnom chode slnečného svitu v ho
dinách, o jeho trvaní v percentách astronomicky možného (relatívny slnečný 
svit) .a o počte dní bez slnečného svitu na sledovaných miestach prinášajú 
tab. 4 a obr. 4 (bez údajov Krížnej, kde nie je slnkomer). Z údajov v tab. 4 
a na obr. 4 vidieť osobitný ročný chod charakteristík slnečného svitu, ako ho

% ©
1 lomnický štít

2CHopok ___

35In at ^ ^6 s o 

4Štrbské Pleso

Obr. 4. Ročný chod relatívneho trvaniia slnečného svitu v % astronomicky možného.

ovplyvňuje poloha staníc. Na Lomnickom štíte, ktorý je v zimných mesiacoch 
často nad vrstevnatou oblačnosťou, relatívny slnečný svit je veľký (nad 40 % 
z možného], kým na Chopku, ktorý je aj v tejto časti roka častejšie v mra
koch, zasa pomerne malý. Je to dôsledok zvýšenej častosti južného vetra 
v tejto časti roka, ktorým sa na hrebeni. Nízlkych Tatier ako na náveternej 
strane vytvára vrstevnatá oblačnosť. Vysoké Tatry sú v čiastočnom závetrí 
a tým majú zmenšenú oblačnosť. Maximum relatívneho slnečného svitu na 
všetkých horských lokalitách pripadá na október, keď pri malej veternositi 
a častých inverziách je pomerne dlhý slnečný svit. Tento rozbor dokladá aj 
priemerný počet dní bez slnečného svitu.

Z údajov v tabuľke a na obraze vidieť, že hrebeňové polohy do výšky 
2000 m n. m. dostávajú pomerne málo slnečného svitu, kým polohy v závetrí 
a nad 2000 m n. m. sú na slnečný svit bohatšie.

Zrážky. Vplyv morfológie pohorí na množstve atmosferických zrážok je 
všeobecne známy, v náveternej polohe je úhrn zrážok vyšší a v záveternej 
polohe nižší. Je tiež známe, že meranie atmosferických zrážok vo vyšších po
lohách je veľmi sťažené práve veľkou veternosťou týchto miest, a preto sa 
namerané množstvo zrážok často nepokladá za reálny úhrn, ktorý takému 
exponovanému miestu patrí. Táto vstupná úvaha je potrebná aj pri rozbore 
zrážkových pomerov našich sledovaných lokalít. Pri opise polohy staníc sme 
ukázali, že 2 miesta (Skalnaté pleso a Štrbské Pleso) sú v záveternej polohe, 
kým ostatné miesta sú na hTebeni hôr, resp. na štíte. Zrážky sa v ČSSR me
rajú zrážkomerom bez kužeľovej ochrany a tak úhrny určené v exponovaných 
polohách nie sú skutočnými úhrnmi zrážok týchto miest. Na viacerých expo
novaných polohách sa zrážky určujú aj pomocou zrážkomerných totallzátorov.
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Miíi

Tabuľka 5
Zrážkové pomery (1964—1978)

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Rok

Priemerný mesačný ročný] úhrn zrážok (mm)

Lomnický štít 95 96 99 103 93 140 138 140 90 86 93 96 1269
Chopok 71 71 71 69 92 140 128 120 85 62 68 87 1064
Skalnaté pleso 63 56 61 88 132 195 213 179 107 92 73 66 1325
Krížna 48 53 40 55 139 166 132 119 96 86 84 76 1094
Štrbské Pleso 63 63 58 75 99 119 132 108 75 66 70 76 1004

Denné maximum zrážok (mm) MO

Lomnický štít 27,5 31,8 31,2 31,1 29,0 88,7 73,5 43,9 36,4 43,4 34,0 30,5 88,7 141,2
Chopok 22,3 21,8 25,5 29,4 33,8 60,4 48,1 52,4 49,2 27,4 32,4 26,2 60,4 116,7
Skalnaté pleso 30,0 51,4 25,7 38,8 38,9 102,5 88,2 74,7 43,4 52,0 37,7 29,8 102,5 170,0
Krížna 20,5 37,8 21,8 32,6 44,7 52,3 73,0 36,7 40,4 35,4 28,5 40,0 73,0 —

Štrbské Pleso 25,6 23,3 21,6 33,2 37,7 63,2 88,1 44,5 36,0 30,0 25,8 25,7 88,1 115,5

Priemerný mesačný (nočný) úhrn námrazy (kg/m^)

Lomnický štít 94 70 49 80 99 82 76 57 82 79 99 111 987
Chopok 293 403 215 154 95 32 12 9 56 149 316 343 2077

MO — mimo spracované obdobie,



Zrážkové pomery sledovaných lokalít sme vyznačili priemernými mesač
nými úhrnmi a ročným úhrnom zrážok, zistili sme denné maximum zrážok, 
čím sa poukázalo na ich extrém a pridali sme priemerný úhrn námrazy vy
tvorene] na 2 miestach (Lomnický štít a Chopok), kde je tvorba námrazy 
značná (tab. 5).

Priemerné mesačné úhrny a ročný úhrn zrážok na Skalnatom plese i na

kg m

2 CHopok 

1 Lomnický itit

Štrbskom Plese dávajú reálny úhrn o vertikálnom množstve vlahy. Z ostat
ných miest namerané hodnoty nedávajú skutočné množstvo vlahy spadnutej 
na týchto miestach. Uvádzaný názor potvrdzujú aj údaje zo zrážkjomorných 
totalizátorov v okolí lýclilo miest, ďalej odtokové pomery, ale aj skutočnosť, 
že v horách Slovenska sa nedá očakávať inverzia zrážok, t. j. pokles úhrnu 
zrážok s nadmorskou výškou. A v polohách pod zmienenými lokalitami, napr. 
pod Chopkom v jaseni na Bankovej [H = 740 m n. m.) ročný úhrn zrážok 
je rovný 1293 mm (za obdobie 1931—1960), preto údaj z Chopka pokladáme 
za nereálny. Podľa údajov z totalizátora na Lomnickom štíte úhrn zrážok je 
podstatne vyšší, ako je údaj v našej tabuľke. Aj polohy pod Krížnou majú 
podstatne vyššie zrážky.

Údaje v tabuľke sme uviedli preto, aby sme poukázali na ťažkosti pri me
raní v exponovaných polohách, pretože tento problém má širšiu platnosť 
a máme dojem, že je problémom aj pri iných meteorologických službách.

Z našich úvah teda vyplýva, že namerané zrážky v hrebeňovej polohe sú 
morfológiou pohorí tak ovplyvnené, že ich nemôžeme pokladať za reálne. 
Údaje zo Zbojníckej chaty (vp Vysokých Tatrách, H = 1958 m n. m.) v našej 
tabuľke nech sú ukážkou maximálneho množstva zrážok na Slovensku (tieto 
úhrny sa potvrdili aj odtokovými hodnotami na potoku v doline).
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Denné maximum zrážok v tab. 5 ukazuje, aké maximá sa namerali za deň, 
na všetkých miestach sú nad 100 mm (okrem Krížnej],

Na hrebeňoch hôr, keď sú v mrakoch (za teploty pod 0°], vytvára sa ná
mraza. Množstvo nameranej námrazy ná Chopku a na Lomnickom štíte (2 tyče 
1 m dlhé, každý deň znova exponované) svedčí o mimoriadne veľkej tvorbe 
námrazy (vo februári 1966 mesačný úhrn bol 2274 kg.m'^ pri každodennei] 
tvorbe námrazy (obr. 5)]. Mnoho námrazy sa tvorí aj na Krížnej, tu sme však 
námrazu našou metódou ešte nemerali.

Na záver možno konštatovať, že množstvo zrážok vo vyšších polohách vý
razne ovplyvňuje horská morfológia a že zistenie reálnych zrážok v exponlo- 
váných polohách je spojené s mnohými ťažkosťami.

ZAVER

Klimatický rozbor lokalít má prispieť k poznaniu prírodných pomerov našej 
vysokohorskej krajiny a poslúžiť ako podklad pri využívaní tejto oblasti rôz
nymi zložkami národného hospodárstva (energetika, výstavba, šport). Našimi 
úvahami sme ukázali, že klimatické hodnoty vo vyšších polohách značne 
ovplyvňuje horská členitosť, preto pri každom aplikovaní údajov z takých 
polôh treba vziať do úvahy ich priestorové využitie.

Treba ešte pripomenúť, že klíme našich najvyšších hôr sme nedávno veno
vali zvýšenú pozornosť. Podrobné spracovanie klímy Vysokých Tatier [2] 
je dokladom tohto nášho úsilia.
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lOpaŕi P a K — í>epÄHHaHÄ III a m a ii

BJIHHHHE MOPOOJIOniPI BblCOKHX TOP B ÚEXOCJIOBAUKHX KAPRATAX 
HA rOflOBOfl XOfl OCHOBHHX KTtHMATHHECKHX 3JIEMEHTOB

npoÔJieMaTHKa ropnOH MeTeopojiorHH h KJiHMaTOJiorHH c to^kh apenna necKOJiLKHx acneKTOs 
aBjíaexca nocToanno aKTyajiBHoň. B npeaaaraeMOH cxyaHH aaeTCa opeHKa roaOBoro xoaa ochob- 
Hbix KxHMaTHaeCKHX aaeMeHTOB (BoaayuiHOe TeaeHHe, xeMnepaiypa h BaajKHOcxb Boaayxa, 
cojiHeuHOe cnaHHe h ocajiKH) h yKaabisaexca na aBaeHHa, BbiasaHHbie MopíjiojiorneH rop. Hannaa 
opeHKa ôasHpyexcH na aaHHbix, noayaeHHBix na 5 MexeopoaorHaecKHx cxaHUHHX, pacnoaojKeH- 
Hbix Ha Bbicoxe c 1300 ^o 2633 k h. y. m., a hmckho Ha BHCOxe Haa ypoBHeM ycxoHHHBOÍí 
BoaayiuHOH Maccbi, b aojiHHax npn HaxHHHH HHBepcHH xeMnepaxypbi, Ha Bbicoxe, rae b ropHbix 
oôaaciax yate noaHOcxbro npoaeaaexca noBbiuieHHaa aaBeKUHa h KOHseKuHa.

OiíeHKe HoaBeprHyibi raaeHbiM oôpaaoM nepnoau 1961 — 1970 rr. (sexpoBoa pe)KHM) 
H 1964 — 1978 rr. (ocxaabHbie xapaKxepHCXHKu).

K HHCjiy HažSoaee HSMeHHHBbix MexeopoaorHHeCKHX saeMeHXOB oxhochxch BoaayinHoe xeaeHHe. 
B HByaaeMOH oÔJiacxH MopfoaorHa rop OKasbiBaex BbipasHxeabHoe BaiiHHHe KaK na Hanpasae- 
HHa, xaK H Ha CKopocxb sexpa. Hs xapaKxepacxaK sexpa mh hphboähm MaKCHMaabHbie cyxovHbie
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nopHBbi BeTpa h cpeanee KOJiH^ecxBo ^Heň c nopbiBHCiBíM BexpoM. řía ochobc BbiineynoMH- 
HaeMbix HaMK xapaKxepHCXHK mo>kho xopouio cjie^HXb aa BJinaHHeM Mop(|ojiorHH rop Ha 
BosHyLUHoe xeneHHe. IIojtyHeHHbre jiaHHbie npHBOAaxca b xaÓJi. 1 h na pne. 1. Hanóojibmaa 
cpeÄHHH CKopocxb Bcxpa B peayjibxaxe cxpyHHoro xenenHa Bcxpenaexca b ropHoň uenu Hhskhx 
Taxp Ha XonKe. OxHOCHxeJibHO BbicoKHe cKopocxH Bexpa aocxHraicHCb b oÓJiacxn rpeÓHež rop, 
HaxojjHiííHxca b aana^HOH naexH cesepHbix Kapnax, BCJie^cxBHe npeoÓJiaaaíomero ceBepo-sana^- 
Horo nepCHOca Boa^yiuHbix Mace. IlaHÓojibuine MiHOBeHHbie CKopocxH Bcxpenaioxca npH nepe- 
xoÄax axMOC^epHbix ^poHXOB na nOAsexpeHHbix ckjiohbx b peayjibxaxe ycHjieHna sexpa nOHH-
H<aiOIIÍHMHCB COCXaBJíaiOUÍHMH CKOpOCXH.

Oóaop HCKOxopbix xapaKxepHCXHK xeMnepaxypbi noKasbisaex xaÓJi. 2 h pne. 2. B hhx 
oxMenaioxcH rOÄOBoň xoä no cpeanrcM MCcaqHbíM xeMnepaxypaM Bosayxa h ÄaHHbie o6 aócojiiox- 
Hbix MHHHMyMax H MaKCHMyMax. BjiHHHHe Mop(|)OJiorHH rop Ha roiiOBoň XOÄ xeMnepaxypbi 
Boaayxa 6biJio Bbipa»<eHO c noMOUíbio KBaanrpa^HeHxa, Mepoň najienHa xeMnepaxypbi na 100 m 
Bbicoxbi B peajibHOM pejibe4>e. BejiHHHHy na^enHa xeMnepaxypbi Boaayxa c bmcoxoh jíjik oue- 
HHBaeMOH oÓJiacxH Kapnax mw onpe^ejiH.iiH cpaBHeHHeM cpeaHeň MeCHHHoň xeMnepaxypbi 
Boanyxa na JIomhhiíkom UIxHxe h b r. Komnue. A6co;iioxHbie MHHHMyMbi b ropax óbijih Bbiiue 
HeM b ÄOJiHHax, pacnojiaraioiííHxcíc noji hhmh, b peayjibxaxe oceflaHHH Boajiyxa h HajiHHHH 
HHBepcHH xeMnepaxypbi, b xo BpeMx KaK aócojiKDXHbie MaKCHMyMbi b oóenx oÓJiacxax cpaBHH- 
xejibHO HH3KHe B pesyjifaxaxe KOHseKHHOHHbix xoKOB B xeneHHe xenjioň naexH ro.xa h oxjia>Kaa- 
lomero ächcxbhh CHe>KHoro noKpoBa b xenenHe xojioähoh hbcxh rojia.

ripH xapaKxepHCXHKe B.na)KHOcxH mbi o6paxH.jiH sHHMaHHe na ro^OBoň xoj; oxHOCHxejibHOH 
BJia>KHOCXH no MeCBHHblM CpeflHMM SHaHeHHBM H Ha OXMeneHHbie aÔCOJIIOXHbie MHHHMyMbi OXHO- 
CHxenbHOH BJiax<HOCXH B03ítyxa. Pesyjibxaxbi noKasanbi b xa6;i. 3 h na pne. 3. PaajiHHHH 
B xoÄe oxHOCHxejibHOH BJia^HOCXH B03B.yxa b HaÓJiioaaeMbix oÓJiacxax noKaaajiH, Kanoe BJiHBHHe 
OKasbiBaex MOp(|)OJiorHH; rop h skciioshhhh Ha BenHHHHy ee sHaneHHH. OóJiacxH rpeÓHeň rop 
oxjiHHaioxca b xenenne jiexnero (b peayjibxaxe KOHBeKiiHH) h 3HMHero nepHO^OB (ohh naxoaaxca 
B o6.JiaKax) bkicokoh oxHOCHxejibHOn Bjia)KHOcxbio (b Mecaqnbix cpe^HHX Bbiuie 80%). Meexo- 
nojiox<eHHa c kpkhoíí SKcnooHiíHeň oxjiHqaioxca cpaBHHxejibHO hhskoh; oxHOCHxeJibHOH B;ia>K- 
HOCXbK), B OXHOUieHHH K HX BblCOXe Hafl ypOBHOM MOpH. A6c0JI10XHbie MHHHMyMbi ÓblBaiOX HB 
MHorHx Meexax b peayjibxaxe oceziaHHa Bosnyxa oneHb HHSKHe ((|)eH H3 cboóouhoh axMOC(|)epbi).

Oóaop o roAOBOM xojie co.JiHeHHoro chhhhb, Bbipa»:eHHoro b nacax, o ero nponojDKHxejibHOCxH 
B npouenxax acxpoHOMHHecKH B03MO>KHoro, h b KOJinqecxBe aneH 5e3 coJiHeHHoro chbhhb; hb 
HsynaeMbTX Mecxonojio>KeHHHx, npHBOjiHxcH b xaÓJi. 4 h na pne. 4. PpeÔHH rop b Bbicokhx 
Taxpax naxoxiBxcx b bhmhhx Mecxuiax Han cjiomcxoh oÓJiaHHOCXbio, b peayjibxaxe nero ohh 
OXJIHHaiOXCa cpaBHHXeJIbHO BBICOKHMH 3HaHeHHHMH COJlHeHHOrO CHHHHH, B XO BpeMH KaK Ha 
rpeÓHHx Hh3khx Taxp, rne oÓJianHOCXb, npoHcxonamaa b pesyjibxaxe io>khoh anBeKUHH, saBo- 
naKHBaex rpeÓHH rop, KBJíaeŤca cojiHeqHóe chhhhc oxHOCHxejibHO ManbíM. fpeÓHH rop no 
2000 M H. y. M. nojiynaiox cpaBHHxenbHO Mano conHennoro chhhhh, b xo speMn kbk mccxo- 
nonoiKeHHa na nonBexpeHHOn cxopoHe h CBbiuie 2000 m h. y. m. 6onee Óoraxbi conneHHbíM
CHHHHCM.

BjiHHHHe Mop(í)onorHH rop Ha KonHHecxBo axMOCcJjepHbix ocanKOB oÔHíensBecxHO (HaBexpeHHbie 
H nonBCxpeHHbie Meexa), OÓosHanHB non<neMepHbie Meexa b HccnenyeMbix oónacxax cpenHHMH 
MecnHHbíMH cyMMaMH H ronoBOH cyMMOH ocanKOB, onpenennnH Mbi cyxoHHbiH MaKCHMyM 
ocanKOB H cpenHioio cyMMy rononena (JIomhhukh ILIxhx, Xohok). HaHHbie npHBonHxca b xaón. 5, 
Ha HaBexpeHHbix Mecxononon<eHHax BcipeHaioxcn BbicujHe, na nonBexpeHHbix HHsmne cyMMbi 
ocanKOB. YBenHqeHHe cyMMbi ocanKOB c bbicoxoh Han y. m. HenHHeiiHO h nna oxnenbHbix 
ropHbix MaccHBOB OHO paanHHHO.

KnHMBXHHecKHH aHanH3 qexocnoBauKHx Kapnax non/Ken homohb noaHaeaxb npHponnbie yeno- 
bhh Hauieň BbicoKoropHOH oónacxH h cnyncHXb b KaqecxBe Hcxonnoro Maxepnana jxjih. Hcnonbao- 
BaHHB 3XOH oÓJiacxH jíJíK pasHbix Hejieň HaponHoro xosHHCXBa (sHeprexHKa, cxpoHxenbcxBO, 
cnopx H X. n.).

Phc. 1. CpenHHB MecaqHaa CKopocxb Bexpa (r) h ero MaKCHMansHbie cyxoHHbie nopbiBbi 
(v max) B m/c~^.
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Phc. 2. TeMnepaiypa Boaayxa — roaOBoii xoa. a) cpeaHHe MecaaHHe TeMnepaTypti, 6) a6coji- 
KlTHBie MaKCHMyMBI H MHHHMyMBI, b) KBaBHrpaSHeHTBI TeMHepaTypBI Ha 0603HaHeHHBIX MeCTO- 
nojio>KeHHsx.

Phc. 3. PoaDBOM xoa OIHOCHTejIBHOň BJia>KHOCTH BOaayxa (U) H aScOJIlOTHBie MHHHMyMBI 
B npóiieHTax.

Phc. 4. PoaoBOH xoa OTHOCHxejiBHoň npoaojDKHiejiBHOCTH coaHeHHoro chhhhh b npoHeHxax 
aCTpOHOMHqeCKH B03M0»H0r0.

Phc. 5. roaoBoii xoa roaoaeaa b

Ta6a. 1. BeipoBoií pejKHM (1961 — 1970).
Ta6a. 2. Pokhm TeMnepaiypBi (1964 — 1978). .
Ta6a. 3. Pokhm Baa)KHOCTH (1964 — 1978).
Ta6a. 4. CoaneqHOe CHSHHe (1964 — 1978). ,
Ta6a. 5. Pokhm ocaaKOB (1964 — 1978).

IlepeBoa: Hna MaxanOBa

Juraj Rak — Ferdinand Sama]

INFLUENCE OF THE MORPHOLOGY OF HIGH MOUNTAINS IN THE 
CZECHOSLOVAK CARPATHIAN MTS. ON ANNUAL COURSE OF THE MAIN CLIMATIC

ELEMENTS

The problems of the mountain meteorology and climatology are still the most topi- 
cal from the point of view of different interests. In the presented study we evaluate 
the annual course of the main climatic efements (air circulation, air temperature 
and humidity, sunshine and precipitadon) and we point out phenomena caused by the 
morphology of mountains. Our evaluation is supported by the data from 5 weather sta- 
tions, the height of which ranges from 1300 m to 2633 m above sea level, ít is the 
height above the stagnant air level in valleys with temperature inversions, the height 
in which increased advection and convection are clearly evident in mountain areas.

We evaluated mostly periods 1961—1970 (wind condltions), and 1964—1978 (other 
characteristics).

Air circulation is one of the most changeable meteorological elements; in the in- 
vestigated area influence of the morphology of mountains is evident not only on the 
wind directions but also on the wind speed. From the wind characteristics we men- 
tion maximum daily wind gusts and mean number of days with turbulent wind. With 
the help of these characteristics it is possible to investigate the influence of the 
morphology of mountains on the circulation. The data are shown in Table 1 and Figuře 1. 
The greatest mean wind speed occurs at the Mts. Chopok as a result of the jet effecť in 
the Low Tatras range. Relatively high wind speeds occur in the ridge areas of mo
untains in the western part of the Carpathian Mt. as a result of the prevalent NW 
transport of air masses. The greatest instantaneous velocities occur during ťhe 
transition of weather fronts on the leeward slopes owing to the strenghtening of 
the wind by descending velocity components.

Table 2 and Figuře 2 bring the survey of some temperature characteristics. The 
annual course according to ťhe mean monthly aiir temperatures and the data of abso- 
lute minima and maxima are indicated there. The influence of the mountain morpho
logy on the annual air femperature course is expressed in the quasi-gradient, by the 
measure of the air temperature decrease on 100 m of the height in reál terrain. 
Magnitude of the air temperature decrease depending on ťhe height tor the valuated 
Carpathian Mts region was determined by the comparison of the mean monthly tem-
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parature in Košice and Lomnický peak. Absolute minima are higher in mountains 
than in valleys because of the air subsidence and occurence of the temperature 
inversions, while absolute maxima are in both mountains and valleys relatively low 
because of the convective streams during warm season and because of the cooling 
function of the snow cover during cold seasons.

We abserved from the humidity characteristics the annual course of the relatiVe 
air humidity by monthly means and recorded absolute minima of the relative air 
humidity. The results are shown in Table 3 and Figuře 3. Differences in the course 
of the relative air humidity in the observed localíties show well the influence of 
the morphology of mountains and exposition on the size of its values. Ridgte positions 
háve the high relative humidity (in monphly means above 80 ¥0) in summer (be
cause of the convection] and also in winter [.they are in clouds]. Localities with 
the Southern exposure háve ťhe relative humidity relatively low with regard to their 
height above sea level. Absolute minima are on many sites very low as the result 
of the subsidence [free foehn).

Table 4 and Figuře 4 bring the survey of the annual course of sunshine in hours 
of its duration in percentage of astronomically possible and in number of days 
without sunshine in observed areas. Peak positions in the High Tatras. are in winter 
seasons above cloudiness and thanks to this fact, they háve relatively high stratified 
values of sunshine, while on the ridges of the Low Tatras where the mountain ridges 
are covered with cloudiness caused by the Southern advection, sunshine values are 
relatively low. Ridge positions to 2000 m above sea level háve relatively low amounts 
of sunshine, while the lee positions and po>sltions above 2.000 m are richer in sunshine.

The influence of the morphology of mountains on the amount of precipitation is ge- 
nerally known (leeward and windward positions). Precipitation positions of the ob
served areas were indicated by mean monthly ťotals and annual total precipitation, 
we found out daily maximum of precipitation and mean total of icing (Lomnický 
peak, Mt. Chopok). The data are shown in Table 5. In windward positions the totals 
of precipitation are higher than in leward positions. Increase of precipitation with 
increaslng elevation abowe sea level is non-linear and is different for individual moun
tain ranges.

The climatic analysis of the Czechoslovak Carpathian Mountains contributes to 
knowledge of the natural situation of our high-mountain region and has to be the 
basis for the utillzatlon of this region for different alms of our national economy 
(power supply, construction, sport, etc.).

Fig. 1. Mean conthly wind speed (v) and its maximum daily gusts (vmax) in m.s-i.
Fig. 2. Air temperature — annual course. a) mean monthly temperatures, b) abso

lute maxima and minima, c) quasi-gradients of temperature in indicated positions. 
Fig. 3. Annual course of relative air humidity [U) and absolute minima in ¥0.
Fig. 4. Annual course of relative duration of sunshine in ¥0 of astronomically pos-

siole.
Fig. 5. Annual course of icing in kg.m'2.

Tab. 1; Wind conditions (1961—1970).
Tab. 2. Temperature conditions (1964—1978). 
Tab. 3. Humidity conditions (1964—1978). 
Tab. 4. Sunshine (1964—1978).
Tab. 5. Precipitation conditions (1964—1978).

Translated by Dana Pavlovičová
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